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DISPOSITIF PYROTECHNIQUE DE CISAILLEMENT DE 
PIECES HESIS03VNTES ALLONGEES 

L' invention concerne un dlspositif pyrotechnique de cisail- 
5 lement de pieces resistantes allongees tellea que des cables ou des 
barres, qui est utllisable notamment sous I'eau comme coupe-cable, 
ce dlspositif comport ant un corps, qui est entaille par une fente 
trans versale d f introduction de la piece 3 cisa±llex,et qui est tra- 
verse longitudinalement par un ales age debouchant dans cette fente, 
10 une enclume etant rapportee & I'extremite avant de cet alesage, et 
un burin de sectionnement etant introduit dans cet alesage qui est 
obture d l f extr emits arriere par un ensemble pyro technique moteur. 

Les coupe-cables pyrotechniques pouvant fonctionner sous 
I'eau sont connus depuis de norabreuses annees et, par exemple, le 
15 brevet fran^ais 1502 951 decrlt un tel coupe-cable qui comporte un 
burin de sectionnement muni de joints d'etancheitS, et un ensemble 
pyro technique moteur constitue par une cartouche qui contient deux 
allumeurs et une charge explosive, de travail et qui comporte un joint 
d'6tanch£lte perlpherlque cooperant avec le corps du coupe-cable de 
20 manlere a ce que celui-ci soit totalement Stanche. De tels coupe- 
cables ne sont generalement utilisables qu'une seule fois, et de plus 
* ils ne peuvent absolument pas etre reutillses immgdiatement I la suit 
d f un premier fonctionnement, car le r emplacement de la cartouche 
doit Stre effectue en usine et non sur le lieu d f utilisation. 
25 l»a presente Invention 3 pour but de permettre avec une tres 

grande fiablllte plusleurs cisaillements successifs en changeant 
lmmgdlatement I 1 ensemble pyro technique moteur, meme dans le cas 
d'une utilisation sous-marine, puisque cet ensemble moteur ne 
necessite aucune etancheite particuliSre par rapport au corps du 
30 dlspositif pyrotechnique de cisaillement et n'est pas degradable 
en milieu aqueux, et cette invention se caracterise en ce que 
1* ensemble pyrotechnique moteur comprend une charge de travail 
independante qui est interposee entre le burin de sectionnement 
et une cartouche d 1 initiation. 
35 I>es avantages obtenus grace d cette invention consistent 

essentiellement en ce que l v explosion de la charge n'entralne pas 
de deformations permanentes de la cartouche d f initiation, qui peut 
done etre desolidarisee du corps du dlspositif pyrotechnique, puis 
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remplace par une nouvelle cartouche d' initiation, aprds avoir 
remiB en position inltlale le burin de sectionnement et aprds 
avoir introdult une nouvelle charge de travail independante . 

Selon une realisation pr6f grentielle, la cartouche d* ini- 
tiation comporte une zone arriere rgsistante a 1* explosion qui est 
5 introduite dans un porte-cartouche solidaris6 au corps du dlspositif 
de cisaillement, et une pieoe d'amortissement longitudinal est 
lnterpos€e entre la cartouche d* initiation et le porte-cartouche, 
cette piSce d'amortissement pouvant fitre notaxnment realis€e en 
matl&re plastigue ou en mater iau m£talllque malleable* Avantageu- 

10 * sement, la cartouche d* initiation est une pi dee epaulee dont l'epau- 
lement est en appui sur une rondelle d'amortissement longitudinal. 

La charge de travail independante est constitute par un 
support peripherique et un explosif central, et prSferentielleinent 
le support peripbSrique est une rondelle qui peut 6tre realis€e 

15 en matlere plastique ou en materiau mStallique. 

Pour 1* utilisation sous l'eau, qui est 1» utilisation 
selon laquelle la pr€sente Invention permet d'obtenir les avantages 
les plus importants, l f explosif central est pr6f€rentiellement un 
explosif non dSgradable en milieu aqueux, et avantageusement cet 

20 explosif est du type composite, to' est £ dire contient un llant 

polymexisable ou vulcanisable) , et peut comporter au moins 60 % de 
pen trite. Plus particulifcrement, la charge de travail adaptee au 
cisaillement d f une piSce r€sistante allong€e particuliere , est choisle 
dans un groupe de charges de travail dont la quantlt§ d v explosif 

25 est variable, toutes les rondelles periphSriques de ces charges 

pr§sentant un diamdtre ext€rieur sensiblement constant mais pouvant 
presenter des epaisseurs differ entes et/ou des ouver tures centrales 
de sections dif fexentes. 

La cartouche d f Initiation contient un de'tonateur §tanche 

30 presentant pr6f Srentiel lament une Intensity nominale de mise d 

feu comprise entre 1 et 10 amperes et contenant une charge relai 
dont 1" explosif secondalre est prSferentiellement de m&me 
nature que 1" explosif central de la charge de travail independante, 
et dont la face avant pr£sente avantageusement une forme de charge 

35 creuse. 

Les gaz resultant de 1' explosion devant s'Schapper avant 
le demontage du dlspositif pyrotechnique de cisaillement, le burin 
de sectionnement est avantageusement a juste" dans l'alfisage du corps 
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de maniere a coulisser librement sans jeu, et n comports aucun 
joint d'Stancheite, ce burin pouvant notamment etre cylindrique 
et comporter un moyen de guidage longitudinal , ou pouvant fetre 
prlsmatlgue • 

5 En outre, selon une particularity de l f invention, l'enclu- 

me est mobile et reglable et peut etre alsement remplacee, cette 
enclume pouvant solidariser temporairement le dispositif de cisail- 
lement a la pifice allongee devant &tre cisalllee. 

La combinaison des differ entes caracteristiques construe- 

lO tives de l 1 invention permet done une rSutilisation du dispositif 
pyrotechnlque de cisaillement sur le lieu m § me d v utilisation, 
notamment dans le cas d 1 Interventions .sous l'eau, telles que- des 
interventions sous-marines successives realisees par des plongeurs* 
De plus, !• utilisation d'une enclume mobile et reglable facilite 

15 tres sensiblement les operations d' introduction et de maintien 
de la piece a couper, operations qui ont tou jours pose des pro- 
blemes avec les autres types de cisailles pyro techniques pour 
des cables ou barres de diametres dif f erents . Cette enclume mobile 
est egalement tres facile a remplacer soit dans le cas d'endomma- 

20 gement par des tirs successifs, soit dans le cas de changement du 
type de pieces resistantes allongees devant etre cisaillees, la 
portee terminale de 1' enclume etant preferentiellement cylindrique 
pour sectionner des cables, et etant preferentiellement tronconique 
pour sectionner des barres. 

25 Dans ce qui suit, 1" invention est exposee plus en detail 

a I 1 aide d'un dessin representant un mode particulier d v execution. 

La figure unique represente sensiblement a 1 f €chelle 1 un 
dispositif pyrotechnlque de cisaillement en coupe longitudinale 
axlale, qui peut notamment 6tre utilise 3 la coupe de cables d'acier 

30 inoxydable de diamStres compris entre 8 et 15 millimetres, ou a" 
la coupe de tiges d'acier doux d'un diametre de l'ordre de 8 mil- 
limetres ,une enclume a portee reduite tronconique d 1 angle au 
sommet de 120° etant alors utilisee pour cette derniere application. 
Selon cette figure, le dispositif comprend un corps (1), 

35 qui est entaille par une fente transversale (2) permettant 1* intro- 
duction du cable a clsailler (3), et qui est traverse longitudina- 
lement par un alesage debouchant dans cette fente, une enclume 
mobile (4) constitute par une vis termlnee par une portee cylin- 
drique (5) €tant engagee dans l f extremity avant de cet alesage. 
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La position longitudiaale de cette enclume est reglable au moyen 
du bras de commande (6) et apres engagement du cable, cette enclu- 
me dolt etre amende au contact de ce cable (3) de manlere 3 le 
bloguer dans le cran semi-cylindrique d' immobilisation (7)* Le 

5 burin de sectlonnement (8) comporte une surface de guidage cylin- 
drlgue et se termlne a I'avant par un dledre de coupe dont 1' arete 
est contenue dans un plan orthogonal & I'axe du cable, le position- 
nement initial et le guidage de ce burin etant obtenus au moyen 
de la rainure de clave tage (9) dans laguelle est engages la vis 

lO a tSton (lO) • La partie arriere de l'alesage longitudinal est 
Stage, et la charge explosive independante (11) est en appui sur 
l'epaulement le plus interne. Cette charge est constitute par 
une rondelle realisee en matidre plastigue (12), dont l'ouverture 
est obturSe par un explosif (13) qui est maintenu en place au 

15 moyen de deux disgues adhesif s colles sur les faces -de cette ron- 
delle. Des resultats satisfalsants ont §t§ obtenus en utillsant 0,9 
gramme d* explosif fabriqu€ par la Soci€t§ Natlonale des Poudres 
et Explosif s et commercialism sous la designation FORMEX F4, cet 
explosif comprenant 90% de pentrite et 10% de caoutchouc. La car- 

20 touche d' initiation (14) est en appui sur la charge explosive 

Independante (11) .et se presente sous la forme d'une piece tubulaire 
cylindrique epaisse, et epaulee , dont la zone arrl£re est introduite 
librement dans le porte-car touche (15) et dont l'epaulement sert 
d'appul 3 la rondelle d'amortissement longitudinal (16) qui prolonge 

25 ce porte-cartouche visse dans le corps (IK Cette rondelle d'amor- 
tissement est realisee en resine acStal copolymdre et son dlametre 
exterieur est legeremerit inf erieur au dlametre de la tete de la 
cartouche. La cartouche d ' initiation contient un dStonateur 61ec- 
trique §tanche (17) d 1 intensity nominal e de mise d feu 1 ampere 

30 et presentant une resistance de deux ohms, et ce dStonateur dont ' 

1 • extremity avant est conforms en cdne concave, comprend de l f arriere 
vers I'avant: line amorce Slectrique en tour ee later alement par une 
protection anti§lectrostatique, une capsule de 200 milligrammes 
d' explosif primaire 3 base d'azoture de plomb et de tririsorcinate 

35 de plomb, et une capsule de 350 milligrammes d v explosif secondaire 
d base de pentrite. 

La figure unique represente le disposltif de cisaillement 
decrit ci-dessus, en position de travail initials pour couper un 



5 

2456585 

cable d'acier de 14 mm de diamStre, immerg§ a 20 m de profondeur. 
AprSs 1 'explosion de la charge (13), le diddre de coupe du burin 
de cisaillement est en contact avec la portSe (5) de I'enclume et 
les gaz resultant de 1' explosion s'&chappent par toutes les sur- 

5 faces de contact qui ne comportent pas de joint d ' §tanch§it€ , et 
notarament les jeux qui existent entre le burin de cisaillement 
(8) et le corps (1) du dlsposltlf, entre la "is 3 t€ton (10) et le 
filetage correspondent du corps, et entre le porte -cartouche (15) 
et le filetage de l'extr€mlt£ arridre de ce corps. Le plongeur 

10 sous -mar in peut alors imrnfidlatement effectuer le rechargement 

sous I'eau du dlsposltlf de cisaillement en proc€dant£ au dSmontage 
du porte-cartouche (15), & l v enlevement de la rondel le (12) de 
la charge de travail utillsSe (11) , & la remise en place du burin 
de cisaillement (8) a 1 • introduction d'une nouvelle charge de 

15 travail ind€pendante adapt€e au prochain cisaillement devant Stre 
effectufi, H la mlse en place d'une nouvelle cartouche (14) , au 
remontage du porte-cartouche (15) , et aprds avoir 6 ventue 1 lement 
change d'enclume, au dgplacement de cette enclume mobile (4) pour 
enserrer la nouvelle piSce a cisailler dans le cran d 1 immobilisation 

20 (7) • Ainsi, au cours d'une m6me plong€e sous -marine, et avec un 
seul dispositif pyrotechnique de cisaillement, 11 est possible 
d v effectuer successivement plusleurs operations de sectionnement 
de pieces r€sistantes allongSes, qui peuvent Stre de natures diff 6- 
rentes et/ou de diam^tres diff €rents, dans la mesure ou le plongeur 

25 dispose des dlff€rentes charges de travail indSpendantes (11) et 
€ventuellement des enclumes correspondantes , le pouvoir moteur de 
ces dif fSrentes charges pouvant Stre r§gl€ en modiflant le diamdtre 
de I'ouverture de la rondelle (12), l'6palsseur de cette rondelle, 
ainsi que la composition de l'exploslf (13) utilise, la m&me car- 

30 touche d' initiation pouvant Stre utilisSe pour diclencher 1* explosion 
de ces diffSrentes charges de travail iridfipendantes . 
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- REVENDICATIONS - 



Dispositif pyrotechnique de cisaillement de pieces rSsistantes 
allong€es telles que des cables ou des bar res, ce dispositif 
comportant un corps, qui est: entail 16 par une fente transver- 
sale d' introduction de la pifice a cisailler, et qui est traverse 
longitudinalement par un al€sage debouch ant dans cette fente, 
une enclume 6tant rapportee 3 l»extr§mit6 avant de cet al§sage, 
et un burin de sectionnement Stant introduit dans cet alSsage 
qui est obturfi & 1 1 extremity arriSre par un ensemble pyro- 
technique moteur, et ce dispositif §tant caractSrisS en ce 
que 1* ensemble pyrotechnique moteur comprend une charge de 
travail indfipendante qui est interposee entre le burin de 
sectionnement et une cartouche d' initiation. 
Dispositif selon la revendication 1, caract§ris6 en ce que 
la cartouche d» initiation comporte une zone arriSre rSsistante 
§ 1» explosion qui est introduite dans un porte-cartouche 
solidarisS au corps du dispositif, 

Dispositif selon la revendication 2, caract€ris§ en ce qu'une 
piSce d'amortissement longitudinal est interposfie entre la 
cartouche d' -initiation et le porte-cartouche. 
Dispositif selon l'une des revendications prgcSdentes, carac- 
tSrisfi en ce que la cartouche d« initiation est unepiSce 
SpaulSe dont I'Spaulement est en appui sur une rondelle d'amor^- 
tis semen t longitudinal. 

Dispositif selon la revendication 1, caracttoisS en ce que 
la charge de travail independante est constitute par un sup- 
port pSriphSrique et un exploslf central. 

Dispositif selon la revendication 5, caractSrisS en ce que 
le support p€riph§rique est une rondelle de matiSre plastique. 
Dispositif selon 1" une des revendications 5 ou 6, caract§ris§ 
en ce que l'explosif central est un explosif non dSgradable. 
en milieu aqueux. 

Dispositif selon la revendication 7, caractteisg en ce que 
l'explosif est du type composite et comporte au moins 60 % 
de pen trite. 

.../.. 



7 2456585 

9 - Dispositif selon l'une des r vendications X cm 5 a 8, caractgrisi 
en ce que la charge de travail adaptee est choisie dans un 
groupe de charges' de travail dont la quantity d'explosif est 
variable ♦ 

10 - Dispositif .selon l'une des revendlcatlons 1, 5 ou 7 a 9, 

caractSrise en ce que la cartouche d' initiation contient. un 
dStonateur etanche comprenant une charge relal dont l'explo- 
sif secondaire est de mfime nature que l'explosif central de 
la charge de travail indSpendante • 

11 - Dispositif selon la revendlcatlon 1/ caract3rls€ en ce que le 

burin de sectlonnement est a juste dans 1'alSsage du corps de 
maniSre a coulisser librement sans jeu, et ne comporte aucun 
joint d'§tanch§it§. 

12 - Dispositif selon la revendlcatlon 1 , carac t§r is§ en ce qu'en 

outre l'enclume est mobile et r€glable. 



